








第　　四　　纪　　研　　究 ２０１１年

１５　杜水生．华北北部旧石器文化．北京：商务印书馆，２００７１５～８５

ＤｕＳｈｕｉｓｈｅｎｇ．ＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃＣｕｌｔｕｒｅｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＴｈｅＣｏｍｍｅｒｃｉａｌＰｒｅｓｓ，２００７１５～８５

１６　刘东生等著．黄土与环境．北京：科学出版社，１９８５２５１

ＬｉｕＴｕｎｇｓｈｅｎｇｅｔａｌ．ＬｏｅｓｓａｎｄｔｈｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｂｅｉｊｉｎ：Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｐｒｅｓｓ，１９８５２５１

１７　丁仲礼，刘东生．中国黄土研究新进展（一）黄土地层．第四纪研

究，１９８９，（１）：２４～３５

ＤｉｎｇＺｈｏｎｇｌｉ，ＬｉｕＴｕｎｇｓｈｅｎｇ．ＰｒｏｇｒｅｓｓｅｓｏｆｌｏｅｓｓｒｅｓｅａｒｃｈｉｎＣｈｉｎａ

（Ｐａｒｔ１）ｌｏｅｓｓｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ．ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９８９，（１）：２４～３５

１８　丁仲礼，余志伟，刘东生．中国黄土研究新进展（三）时间标尺．

第四纪研究，１９９１，（４）：３３６～３４８

ＤｉｎｇＺｈｏｎｇｌｉ，ＹｕＺｈｉｗｅｉ，ＬｉｕＴｕｎｇｓｈｅｎｇ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｌｏｅｓｓｒｅｓｅａｒｃｈ

（Ｐａｒｔ３）：Ｔｉｍｅｓｃａｌｅ．ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９１，（４）：３３６～３４８

１９　林本海，刘荣谟．最近８００ｋａ黄土高原夏季风变迁的稳定同位素

证据，科学通报，１９９２，３７（１８）：１６９１～１６９３

ＬｉｎＢｅｎｈａｉ，ＬｉｕＲｏｎｇｍｏ．Ｓｔａｂｌｅｉｓｏｔｏｐｉｃｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅｓｕｍｍｅｒ

ｍｏｎｓｏｏｎｅｖｏｌｕｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｌａｓｔ８００ｋａｉｎＣｈｉｎｅｓｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．

ＣｈｉｎｅｓｅＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，１９９２，３７（１８）：１６９１～１６９３

２０　ＦｌｏｗｅｒＰＰ，ＯｐｐｏＤ Ｗ，ＭｃＭａｎｕｓＪＦｅｔａｌ．ＮｏｒｔｈＡｔｌａｎｔｉｃ

ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｔｏｄｅｅｐｗａｔｅｒｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐａｓｔ１Ｍｙｒ．Ｐａｌｅｏｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ，２０００，１５（４）：３８８～４０３

２１　ＤｏｕｇｌａｓＧＭ，ＮｉｃｋｌａｓＧＰ，ＪａｍｅｓＤＨｅｔａｌ．Ａｇｅｄａｔｉｎｇａｎｄｏｒｂｉｔａｌ

ｔｈｅｏｒｙｏｆｔｈｅｉｃｅａｇｅ：Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ０～３０００００

ｙｅａｒｓｃｈｒｏｎｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ．ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，１９８７，２７：１～２９

２２　ＷａｎｇＸＬ， Ｗｉｎｔｌｅ Ａ Ｇ，Ｌｕ Ｙ Ｃ．Ｔｈｅｒｍａｌｌｙ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ

ｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅｉｎｆｉｎｅｇｒａｉｎｅｄｑｕａｒｔｚｆｒｏｍ Ｃｈｉｎｅｓｅｌｏｅｓｓ：Ｂａｓｉｃ

ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ．ＲａｄｉａｔｉｏｎＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ，２００６，４１（６）：６４９～６５８

２３　ＷａｎｇＸＬ，ＬｕＹＣ，ＷｉｎｔｌｅＡＧ．ＲｅｃｕｐｅｒａｔｅｄＯＳＬｄａｔｉｎｇｏｆｆｉｎｅ

ｇｒａｉｎｅｄｑｕａｒｔｚｉｎＣｈｉｎｅｓｅｌｏｅｓｓ．ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＧｅｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ，２００６，１

（２）：８９～１００

２４　李晓妮，卢演俦，王旭龙．洛川黄土细颗粒混合矿物红外释光信

号异常衰减的初步研究．第四纪研究，２００７，２７（４）：５５３～５５８

ＬｉＸｉａｏｎｉ，ＬｕＹａｎｃｈｏｕ，ＷａｎｇＸｕｌｏｎｇ．Ａ ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｆ

ａｎｏｍａｌｏｕｓｆａｄｉｎｇｏｆｐｏｌｙｍｉｎｅｒａｌｇｒａｉｎ ＩＲＳＬ ｓｉｇｎａｌｓｆｒｏｍ ｔｈｅ

Ｌｕｏｃｈｕａｎｌｏｅｓｓ．ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，２７（４）：５５３～５５８

２５　ＳｕｍｉｋｏＴｓｕｋａｍｏｔｏ，ＤｕｌｌｅｒＧ Ａ，ＷｉｎｔｌｅＡ Ｇ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｔｈｅｒｍａｌｌｙｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｏｐｔｉｃａｌｌｙｓｔｉｍｕｌａｔｅｄｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅ（ＴＴＯＳＬ）ｉｎ

ｑｕａｒｔｚ ａｎｄ ｉｔｓ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｄａｔｉｎｇ ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ． Ｒａｄｉａｔｉｏｎ

Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ，２００８，４３：１２０４～１２１８

２６　ＷａｎｇＸＬ，ＷｉｎｔｌｅＡＧ，ＬｕＹＣ．Ｔｅｓｔｉｎｇａｓｉｎｇｌｅａｌｉｑｕｏｔｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒ

ｒｅｃｕｐｅｒａｔｅｄＯＳＬｄａｔｉｎｇ．ＲａｄｉａｔｉｏｎＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ，２００７，４２（３）：

３８０～３９１

２７　赖忠平．基于光释光测年的中国黄土中氧同位素阶段 ２／１和３／２

界限位置及年代的确定．第四纪研究，２００８，２８（４）：８８３～８９１

ＬａｉＺｈｏｎｇｐｉｎｇ．ＬｏｃａｔｉｎｇａｎｄｄａｔｉｎｇｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｉｅｓｏｆＭＩＳ２／１ａｎｄ

３／２ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｌｏｅｓｓｕｓｉｎｇｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ．Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２００８，２８（４）：８８３～８９１

２８　张家富，莫多闻，夏正楷等．沉积物的光释光测年和对沉积过程

的指示意义．第四纪研究，２００９，２９（１）：２３～３３

ＺｈａｎｇＪｉａｆｕ，ＭｏＤｕｏｗｅｎ，ＸｉａＺｈｅｎｇｋａｉｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｃａｌｄａｔｉｎｇｏｆ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｓｆｒｏｍＣｈｉｎａａｎｄｉｔｓｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．

ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，２９（１）：２３～３３

２９　何　忠，周　杰，赖忠平等．石英光释光测年揭示的晚第四纪毛

乌素沙地演化．第四纪研究，２００９，２９（４）：７４４～７５４

ＨｅＺｈｏｎｇ，ＺｈｏｕＪｉｅ，ＬａｉＺｈｏｎｇｐｉｎｇｅｔａｌ．ＬａｔｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｓａｎｄｄｕｎｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅＭｕＵｓＤｅｓｅｒｔ，Ｃｈｉｎａｂａｓｅｄ
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　１期 杜水生等：洛阳北窑遗址年代再研究

ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ０５５～０６５ｍ．
３．Ｐａｌｅｙｅｌｌｏｗｌｏｅｓｓ，ｗｉｔｈｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ６４～７０ｍ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｗｏｗｅａｋｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｏｉｌｓ，ｔｈｅｌａｙｅｒｃａｎｂｅ

ｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｆｉｖｅｓｍａｌｌｅｒｌａｙｅｒｓ，ｃｏｎｔａｉｎａｆｅｗｓｔｏｎｅａｒｔｉｆａｃｔｓ．
３－１．Ｌｏｅｓｓｌａｙｅｒ，ｔｈｅｓｏｉｌｃｏｎｔａｉｎｓｍｏｒｅｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｋａｎｄｃａｌｃｉｕｍｎｏｄｕｌｅｓ，ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｓ１２～１６ｍ；
３－２．ｐａｌｅｏｓｏｉｌ，ｔｈｅｕｐｐｅｒｐａｒｔｃｏｎｔａｉｎｍｏｒｅｃａｌｃｉｕｍ ｎｏｄｕｌｅｓ，ｔｈｅｌｏｗｅｒｐａｒｔｉｓｒｅｄｄｉｓｈｂｒｏｗｎ，ｄｅｎｓｅｓｏｉｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｂｕｔｃｌｅａｒｌｙｗｅａｋｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｌａｙｅｒｓ．０８ｍｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓ；
３－３．Ｌｏｅｓｓ，ｐｏｒｏｕｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｃｏｎｔａｉｎｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｋａｎｄｃａｌｃｉｕｍｔｕｂｅｒｃｕｌｏｓｉｓ，ｗｉｔｈｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ０９～１２ｍ；
３－４．ｐａｌｅｏｓｏｉｌ，ｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｄｅｎｓｅｂｌｏｃｋ，ｔｈｅｒｅｉｓ２０ｃｍｏｆｃｌｅａｒｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｏｉｌｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅ，ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｓ

０８～１０ｍ；
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４．Ｔｈｅｒｅｄｂｒｏｗｎｐａｌｅｏｓｏｌ，ＦｅＭｎｆｉｌｍｄｅｖｅｌｏｐｅｄ，ｃａｌｃｉｕｍｔｕｂｅｒｃｕｌｏｓｉｓｉｓｒａｒｅ，ｕｎｅａｒｔｈｅｄａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｓｔｏｎｅａｒｔｉｆａｃｔｓ，ｗｉｔｈｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ２２ｍ．
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Ｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆａｒｃｈａｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓ，ｗｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｓｅｔｏｆｌｏｅｓｓｓａｍｐｌｅｓｗｉｔｈ１０ｃｍｓｐａｃｉｎｇ，ｍｅａｓｕｒｅｄ

ｍａｇｎｅｔｉｃｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｇｒａｉｎｓｉｚｅｄａｔａｉｎｔｈｅＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，
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